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Opdrachtomschrijving

Doelstelling van de opdracht is het ontwerpen van een oplaadpunt voor elektrische
autods. De belangrijkste eisen aan het opl aad

1 Het oplaadpunt is bedoeld voor openbaar gebruik. Het ontwerp is evenwel uit te
breiden naar toepassingen zonder betaalsysteem zoals het thuis opladen van
|l ease autods.

1 Er moet een eenvoudig betaalsysteem komen en de kosten van de opgenomen
stroom moeten exact verrekend worden. Het betaalsysteem mag geen barriere
vormen, zodat een pinpas betaling of betaling via de mobiele telefoon de
voorkeur heeft.

1 De kosten van een pinpas betaling zijn hoog, zodat uit kostenoverweging het
beste meerdere oplaadpunten op één betaalpunt moeten worden aangesloten.

1 Het systeem is zoveel mogelijk onafhankelijk van netbeheerders en
energieleveranciers. In feite zou de klant moeten kunnen kiezen van welke
leverancier hij stroom wil afnemen. Energieleveranciers zouden dan ook
pinpassen kunnen uitgeven aan hun klanten. Dit is analoog aan al bestaande
pinpassen voor autobrandstoffen.

1 Het systeem moet flexibel zijn en moet aangepast kunnen worden aan
toekomstige eisen. Voorbeelden zijn datacommunicatie met intelligente auto-
elektronica en het weer terugleveren van stroom uit de autoaccu aan het net.

Eerst dient een ontwerp gemaakt te worden van het volledige systeem. Hieronder vallen

1 Het meetsysteem
1 Het betaalsysteem/gebruikersinterface

Vervolgens zal er begonnen worden met de gedeeltelijke realisatie van een prototype.

Het doen van onderzoek en het maken van een ontwerp zullen het belangrijkste deel
zijn in deze opdracht.
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1 Inleiding
De in de opdrachtomschrijving gegeven doelstelling zal worden gerealiseerd door te
beginnen met een studie naar smart metering voor het registreren van de
stroomafname, alsmede een studie naar betaalsystemen. Vervolgens zal een ontwerp
worden gemaakt.

1.1 Afkortingen

In dit rapport zullen een aantal afkortingen gebruikt worden. Hier onder staat een lijst
met die afkortingen en hun betekenissen.

CAS = Central Acces Server

CTAP = Common Terminal Acquiring Protocol

EFT = Electronic Funds Transfer

EMV = Europay MasterCard and VISA (Doormiddel van chip in plaats van
magneetstrip)

NTA = Nederlandse Technische Afspraak

OPI = Open Payment Initiative

PCI = Payment Card Industry

POS = Point of sales

SPI = Serial Peripheral Interface

UART = Universal Asynchronous Receiver/Transmitter
ZES = Zevenaar Elektronica en Sensoren
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2 Definitiestudie

In dit hoofdstuk wordt een probleemstelling gegeven gevolgd door een gedeelte
onderzoek naar bestaande meetsystemen. Er is ook onderzoek gedaan naar een aantal
mogelijke toepassingen en bijbehorende systeemindelingen. Uit deze mogelijkheden
wordt er één gekozen waarvan een ontwerp gemaakt wordt. Hieruit wordt uiteindelijk
een set van eisen en randvoorwaarden opgesteld.

2.1 Probleemstelling

Om in de toekomst elektrische autods te kunnei
oplaadpunten komen waar men elektriciteit afneemt tegen betaling, om zo met een volle
accu verder te kunnen rijden. Hoewel de elektrische auto voor veel mensen nog
toekomst muziek is, proberen overheden en autofabrikanten de verkoop van deze
alternatieve voertuigen wel te stimuleren. De beschikbaarheid van elektriciteit voor deze
voertuigen is echter een groot nadeel om niet over te stappen op een elektrische auto.
ZES heeft daarom het initiatief genomen om een oplaadpunt te ontwikkelen. Hoewel
grote energieleveranciers zoals Eneco, Essent en Nuon ook zijn begonnen met de
ontwikkeling van een dergelijk oplaadpunt, probeert ZES uniek te zijn door dit
oplaadpunt zo universeel mogelijk te maken. Zowel in betalingswijze als in
leverancierskeuze.

2.2 Onderzoek

Omdat het idee van een elektrisch oplaadpunt vrij nieuw is, is het belangrijk om te

weten wat er op het moment al bestaat, en ontwikkeld wordt op dit gebied. Ook is er

gekek en naar een aant al mogelijke scenariods wa
kunnen zijn.

2.2.1 Smart Metering

60 Smaet e Mi n gtérm diesgebeudktrwordt b i | het concept van de 6
Meter 6. e¢d&mamtigébMhoud i n dat tebeangasbe@at met en van
intelligente meter wordt gebruikt. Hetconce pt van de O0®Owuercd iISsnag e mda k
voor stroom en gas meters binnen een huishouden. De overheid heeft plannen

gemaakt, waarin elk huishouden rond het jaar 2013 beschikt over een intelligente meter

5
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Deze meter is een digitale meter die alle meetgegevens opslaat en deze naar de

energieleverancier stuurt doormiddel van een ethernet verbinding naar een modem of
een monteur die op bepaalde momenten langs komt om de meetgegevens uit te lezen.

Omdatde document ati e

Figuur 1 Dutch Smart Mete r 6
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Zoals te zien is in Figuur 1 bestaan het systeem uit een meetgedeelte waaraan
verschillende communicatiepoorten verbonden zitten.

T

poort P1 voor de communicatie tussen de meetinrichting en één of meer

modules voor overige diensten, maar kan niet worden gebruikt voor het zenden

van data aan het meetsysteem.

poort P2 voor de communicatie tussen het meetsysteem en één tot vier

meetinstrumenten en/of apparaten van de netbeheerder.

poort P3 voor de communicatie tussen de meetinrichting en de CAS.

poort P4 is de poort op de CAS waarmee onafhankelijke dienstenaanbieders,
leveranciers en netbeheerders toegang krijgen tot de CAS.

E is de elektriciteitsmeter

G is de gasmeter

Met er 6
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De reden dat deze meter onderzocht is, omdat de meter in het oplaadpunt ook een

intelligente meter bevat. Het hoofddoel van dit onderzoek is daarom ook, om er achter

te komen of de eisen die van toemkwsahehg zijn
oplaad punt gebruikt kunnen worden.

In Bijlage | wordt het onderzoek naar de meter weergegeven, evenals de bijbehorende
conclusies.

Hel aas kan een groot gedeelte van de O6Dutch S
deze uiteindelijk met een heel ander uitgangspunt voor ogen geschreven is.

2.2.2 Pin apparatuur

Wanneer een apparaat de mogelijkheid gaat bieden om Pintransacties te doen moet het
aan bepaalde eisen voldoen. Er is een tweetal certificaten, dat nodig is voordat het
apparaat in gebruik genomen mag worden. Ten eerste is er de PCl+-standaard. Dit is
een uitbreiding op de PCl-standaard die opgezet is door Currence. Currence is de
eigenaar van de collectieve betaalproducten PIN en Chipknip. Het is een Nederlandse
organisatie die is opgericht door een aantal vooraanstaande bankorganisaties met als
doel "facilitering, marktwerking en transparantie met behoud van kwaliteit en veiligheid
van het betalingsverkeer in Nederland" Met andere woorden; Currence ziet erop toe dat
elke partij die in de markt actief wil zijn, voldoet aan dezelfde eisen en houdt vervolgens
toezicht op de regels en sanctioneert op gelijkwaardige basis voor alle partijen. Hoewel
de precieze criteria voor deze certificering niet openbaar zijn, is wel bekend dat ze
betrekking hebben op de fysieke afscherming van het PINpad. De tweede standaard is
CTAP. Deze standaard specificeert een communicatie protocol dat noodzakelijk is om
een verbinding aan te gaan met Equens; de instantie die het betaalverkeer verkeer in
Europa regelt.

Hieronder staan een aantal mogelijkheden voor betaalsystemen op een rij.
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Op het gebied van pinautomaten is er en groot aanbod, van verschillende fabriekanten.
Alleen is ook een groot deel van deze automaten niet geschikt. Veel van deze
apparaten zijn gemaakt voor gebruik in een winkel; op de balie of bij de kassa. Voor het
openbare oplaadpunt is een pinautomaat nodig die ook buiten onder verschillende
weersomstandigheden kan functioneren. Ook moet het in te bouwen zijn in een eigen
behuizing. De volgende pinautomaten komen in aanmerking voor het oplaadpunt.

Van leverancier Verifone:
Secura Integration Module

Dit apparaat kan gemonteerd worden in een
behuizing/apparaat naar keuze. En is bestand tegen de
meeste weersomstandigheden. Het nadeel van deze
module is dat hij niet CTAP gecertificeerd is, en zal in de
toekomst niet meer kunnen communiceren met Equens.
De beveiliging van dit apparaat is onbekend.

Van leverancier CCV:
El-Me OPP-B50 PINpad + EI-Me SCR-B Secure Card Reader

Dit apparaat kan gemonteerd worden in een behuizing/apparaat
naar keuze. En is bestand tegen de meeste
weersomstandigheden. De CCV apparatuur is CTAP
gecertificeerd en kan ook gebruik maken van EMV.
Communiecatie met eigen applicatie is mogelijk en
gestandaardiseerd. Dit apparaat is beveiligd tegen
inbraak. Wanneer de behuizing van dit pinsysteem wordt opengemaakt, zal alle
relevante data gewist worden en wordt het systeem onbruikbaar.

Van deze systemen is het systeem van CCV gekozen.
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2.2.3 De drie scenario’s

Voor dat het systeem ontworpen werd, is gekeken naar een aantal mogelijk
installatieplaatsen en systeemi ndel i ngen. Hier zijn drie
een eigen systeemindeling en eisen. Deze drie indelingen kunnen op verschillende
locaties toegepast worden.

In het eerste scenario zal het oplaadpunt geinstalleerd worden bij een huishouden,
bijvoorbeeld op een oprit. Dit betekend dat er in de eerste plaats geen betaalsysteem
nodig is. De gebruiker laadt zijn elektrisch voertuig op en de meter registreert het
verbruik. Deze geregistreerde meetgegevens worden vervolgens via een internet
verbinding of een monteur doorgestuurd naar de energieleverancier. De leverancier zal
op zijn beurt het verbruik verrekenen met het verbruik van de meter in het huis of een
aparte rekening kunnen sturen. Een aparte rekening zou een groot voordeel kunnen zijn
voor bijvoorbeeld mensen met een leaseauto. In het uiterste geval zou hier zelfs ruimte
kunnen zijn voor een nieuwe dienstverlening die in energie voor elektrisch voertuigen
handelt.

Scenario twee is een uitbreiding op scenario één. Het systeem krijgt nu een andere
locatie, een openbare locatie waar verschillende gebruikers hun voertuig op kunnen
laden. Dit houdt in dat er een betaalsysteem nodig is dat maar €één gebruiker tegelijk
hoeft bij te houden, maar dat wel door iedereen gebruikt kan worden. Om de
betalingswijze universeel te houden, zal de betaling plaatsvinden door middel van
pinnen. Doordat er een pintransactie plaats moet vinden, is het nodig om een
verbinding naar de buiten wereld hebben. Deze verbinding moet er nog wel fysiek
gelegd worden en dat zal kosten met zich mee brengen die de desbetreffende
gemeente misschien niet kan of wil betalen.

Tot slot is er scenario drie. Hierin kan de locatie een openbare plek zijn, maar ook
bijvoorbeeld een parkeergarage. In plaats van maar één gebruiker tegelijk toe te laten,
kunnen er 20 autod tegelijk opgeladen worden. Het systeem krijgt een client-server
indeling. Er worden nu 20 meetsystemen gekoppeld aan één betaal systeem. Dit houdt
in dat er ook maar één lijn naar de buitenwereld hoeft te lopen, waardoor de installatie
kosten wat lager liggen dan in scenario twee. Het nadeel is dat het betaalsysteem iets
ingewikkelder word omdat het nu bij moet gaan houden welke gebruiker welk
meetsysteem gebruikt en welke gebruikers nieuw zijn. De betaling kan nu op twee
manieren gedaan worden. In de parkeergarage kunnen de energiekosten nu verrekend
worden met het parkeergeld. Op andere locaties zou men kunnen pinnen.

scena

Van deze drie scenariobdbs is het derde scenari

uiteindelijk ontwerp.
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Omdat er op het gebied van elektrische oplaadpunten vrijwel nog geen standaardisering
is, is het ontwerp hierdoor niet gebonden aan een bepaalde systeemarchitectuur. Maar
omdat het oplaadpunt functioneel een aantal dingenwe |l doe =zoal s de
Me t ,&unden een aantal van de eisen van de meter ook worden gebruikt voor het
oplaadpunt.

2.3 Eisen en randvoorwaarden

Aan de hand van de onderzoeken, kunnen de volgende eisen worden vast gesteld

1 Het systeem moet met alle EMV pinpassen kunnen functioneren. De EMV standaard is
binnen een aantal jaar verplicht.

De gebruiker moet zijn of haar pincode in kunnen toetsen.

De gebruiker moet de transactie op elk moment kunnen stoppen.

De gebruiker moet op elke moment zijn of haar pas uit de automaat kunnen halen.
Het eindproduct moet uiteindelijk voldoen aan alle benodigde certificeringen.

Het eindproduct moet aan alle gebruikers een bon uit kunnen schrijven.

Het systeem moet elektrisch voertuigen volledig kunnen opladen.

Er moet voor elke stroomafname een pas-preauthorisatie plaats hebben gevonden.
Alle transacties moeten worden afgehandeld door de daarvoor bevoegde instantie.
Er moet een verbinding naar de buiten wereld aanwezig zijn

Er is een display aanwezig waarvan de gebruiker alle nodige informatie krijgt.

Het systeem moet de gebruiker op de hoogte stellen van alle fouten en defecten als die
optreden.

Het systeem moet voldoende beveiligd zijn tegen inbraak.

Het systeem moet stroomverbruik nauwkeurig meten.

Het systeem moet na stroom uitval automatisch opnieuw opstarten.

Het systeem slaat alle gemaakte pintransacties op voor een vooraf gedefinieerde tijd.
Alle klokken in het systeem moeten nauwkeurig genoeg zijn voor hun doel.

Het systeem moet voldoende toegankelijk zijn voor een servicemonteur, voor
onderhoud.

= =4 =4 =4 =4 -4 - -8 -8 -8 -8

=A =4 4 4 -8 4

De volgende randvoorwaarden zijn vastgesteld

Het systeem zal maximaal twintig gebruikers tegelijk ondersteunen.

Het systeem zal altijd bestaan uit ten minste één betaalautomaat.

Het systeem werkt alleen met pinpassen en passen van energieleveranciers.
Transacties gaan via een adsl-verbinding.

Communicatie met de buitenwereld gaat via een adsl-verbinding.

Het systeem werkt niet met Mastercard en VISA creditcards.

Het systeem zal zonder servicemonteur niet onderhouden kunnen worden.

Het prototype zal niet gecertificeerd worden en kan geen echte betalingen doen
Het prototype zal voor test- en demonstratie doeleinden een betaling simuleren

=4 =4 —a -4 8 a8 2 2 9

10
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3 Functioneel ontwerp
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Zoals eerder genoemd in de opdrachtomschrijving, zal het oplaadpunt minstens twee
hoofdonderdelen bevatten. Een meetgedeelte en een betaalgedeelte, ieder met hun
eigen verschillende functies. De onderverdeling van deze functies is als weergegeven in

Figuur2.
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Figuur 2 Functionele systeemschets

Communiceren met de gebruiker
Hieronder vallen de volgende dingen:

De gebruiker inlichten over de status van het oplaadpunt.

De gebruiker inlichten over de status van de transactie.

== = =2

De gebruiker zijn pincode laten intypen
1 De gebruiker zijn keuzes in het menu laten maken

Betaling verwerken en versturen
Hieronder vallen de volgende dingen:

1 Verbinding opzetten met Equens.
1 Preautorisaties doen om te controleren of gebruiker genoeg saldo heeft.

I Transactie afwerken.

11
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Communiceren met PIN apparatuur
Hieronder vallen de volgende dingen:

i Aansturen en uitlezen van de kaartlezer.
I Aansturen en uitlezen van het PINPad.

Communiceren met meetsysteem
Hieronder vallen de volgende dingen:

1 Foutberichten sturen naar gebruikersinterface.
1 Meetgegevens opvragen.

Communiceren met betaalsysteem
Hieronder vallen de volgende dingen:

1 Foutberichten sturen naar betaalsysteem.
1 Meetgegevens Sturen naar betaalsysteem.

De input van de gebruiker zal het proces laten beginnen. De gebruiker heeft zijn
voertuig geparkeerd, verbonden met het systeem en geeft nu zijn pas in bij het
betaalsysteem. Het systeem leest de pas en begint met een preautorisatie. Hier wordt
gecontroleerd of de gebruiker wel beschikt over een minimaal bedrag dat van de
rekening afgeschreven kan worden. Wanneer de preautorisatie met succes is voltooid
kan de gebruiker aangeven bij welke meter hij staat, en zal het opladen beginnen. Als
enige tijd later de gebruiker terugkomt, kan hij zijn voertuig los koppelen. De gebruiker
hoeft nu alleen nog maar voor een tweede maal zijn pas in te voeren en kan afrekenen.
Dit proces kan door meerdere gebruikers gestart worden en daarbij speelt de volgorde
van de gebruikers bij de betaling geen rol. Met eventuele foutmeldingen wordt ook
rekening gehouden. Bij een foutmelding die van belang zijn voor de gebruiker zal ook
een melding gegeven worden op het scherm. Het systeem vertrouwd voor
probleemoplossing op een monteur omdat het systeem behalve voor de pin transactie,
geen communicatie met de buitenwereld heeft.

12



4 Technisch ontwerp
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Omdat het oplaadpunt bestaat uit twee systemen, zal het technisch ontwerp ook in twee
delen opgesplitst worden. Eerst zal het ontwerp van het betaal systeem besproken
worden, gevolgd door het meet systeem.

4.1 Betaalsysteem

Voor het betaalsysteem is pinapparatuur nodig, een kaartlezer en een PINpad. Voor dit
oplaadpunt is gekozen voor een oplossing van het bedrijf CCV. Het systeem van CCV
bestaat uit een kaartlezer, een PINpad en software voor een Windows PC. In Figuur 3
is te zien welke functies het CCV systeem voor zijn rekeing neemt.

//

Betaalsysteem

\\

Communicaren

*— — 7P| met Gabruiker

Gebruiker

Communiceren
met
meaisysieem

Betaling
verwerken en
wersturen
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Meetsysteem
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Meeigegeven

Opslaan

L

Figuur 3 Functionele systeemschets met verdere onderverdeling van functies

VERWIJDERD
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4.2 Meetsysteem

Het meetsysteem van het oplaadpunt bestaat uit een stukje hardware met daarop een
microchip en een aantal verbruiks-meet-chips. Het systeem ziet er uit als in Figuur

Seriele verbinding/UART

CFLD

SPIBUS

ATMega640

K20

Verbruiks
meter

4 Energieleverancier

Figuur 4 Technisch ontwerp van het meetsysteem

ATMega640

Het is de taak van deze processor om de controle te houden over de meters. Deze

ATMega640 krijgt via de UART verbinding instructies door van de cliéntapplicatie. Deze

instructies bevatten onder andere een nummer om aan te geven om welk plek en om

welke meter het gaat. De processor kan door middel van een CLPD met elke meter

verbonden worden. De software voor de ATMega640 is vrij rechttoe rechtaan. Wanneer

er een 6Start metingdé instructie wordt ontwvan
meegegeven nummer. Hierna zal de processor zich laten verbinden met de juiste

meter. Het bijbehorende relais zal nu ingeschakeld worden en de meting kan beginnen.

Na dat de meting gestart is, zal de processor een bevestiging naar de cliéntapplicatie

sturen.Di t proces wordt herhaald voor de O0Stop me
geval het relais uitgeschakeld en de meting gestopt. Wanneer er verschillende

metingen gaande zijn zal de ATMega640 elke vijf minuten de status van die metingen

14
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opvragen en opslaan.

Het besluit viel vrij snel op deze processor omdat er eerder met ATMega serie is
gewerkt, en deze processor dus bekend is. Verder heeft deze chip 8Kb aan
ramgeheugen waardoor er voldoende meetgegevens opgeslagen kunnen worden.

CPLD

De CPLD is nodig in dit ontwerp omdat er een groot aantal lijnen lopen. Voor elk van de
twintig meters moet een SPI Bus aangesloten kunnen worden plus een extra lijn die
naar het bijpehorende relais loopt. De CLPD is er €én van honderd achtentwintig
macrocellen van Xilinx. Deze CLPD is gekozen omdat hij hier binnen het bedrijf
aanwezig is en omdat Pim van Andel zelf de nodige ervaring hiermee heetft.

Relais

Om de stroom bij een oplaadpunt in en uit te kunnen schakelen is een halfgeleiderrelais
nodig. De stroom mag immers pas gaan lopen als het betaalsysteem via de
cliéntapplicatie toestemming heeft gegeven. Ook moet de stroom weer uit te schakelen
zijn wanneer het voertuig volledig is opgeladen, of als de gebruiker het opladen
vroegtijdig onderbreekt.

Verbruiksmeter

De verbruiksmeter doet, zoals zijn naam suggereert, niets anders dan het verbruik
meten. Als meter is een chip gekozen van de fabrikant MAXIM. Het gaat om de
MAXQ3180. Deze chip is €één van de meest geavanceerde en uigebreide in zijn soort.
De MAXQ380 is een drie fase meter die op de kWh nauwkeurig kan meten. Verder
onderscheidt deze chip zich van anderen door de output methode. Bij deze chip is dat
namelijk mogelijk door middel van de SPI bus. Verder is deze meter een goede keuze
omdat deze chip functioneert bij temperaturen van -40°C tot +85°C. Aangezien het
oplaadpunt buiten komt te staan is het belangrijk dat het ook bij vorst blijf functioneren.

15
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5 Realisatie

In dit hoofdstuk staat de gedeeltelijke realisatie van het oplaadpunt. Omdat de focus lag
op het ontwerpen van dit systeem is de ontwikkelfase vrij laat begonnen. De realisatie
van het meetsysteem valt dan helaas ook niet samen met de inleverdatum van dit
rapport.

5.1 EFT Engine
VERWIIDERD

5.2 cliéntapplicatie
VERWIIJDERD

5.3 OPI interface
VERWIIJDERD

6 Conclusie

De doelstelling van deze afstudeeropdracht is in de eerste plaats het maken van een
ontwerp voor een oplaadpunt voor elektris c he aut od6s. Wanneer er vol
wordt er ook gewerkt aan een prototype.

Het ontwerpen van het systeem is voltooid. Het moet ontwerp moet waarschijnlijk nog
wel enigszins aangepast worden om gecertificeerd te kunnen worden. Zonder
certificering mag het systeem niet in gebruik genomen worden. Deze certificering gaat
vooral om het betaal systeem, dat aan een aantal criteria moet voldoen. Een voorbeeld
hiervan is de afscherming van het PINpad, ook wel de PCI+ certificering genoemd.

Het prototype is deels ontwikkeld. Op het moment is alleen het betaalgedeelte van het
oplaadpunt gerealiseerd.
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Bijlage I ‘Dutch Smart Meter’ (NTA 8130)

De documentatie van de 0 hagercdbcungentenrdie elkme t e r 6
onderdeel van de meter beschrijven. Het belangrijkste document is NTA8130.pdf

NTA 8130 beschrijft een minimaal pakket aan basisfuncties voor de aansluiting van de
kleinverbruiker op de energiedistributie-infrastructuur in Nederland.

In deze NTA staan een aantal toepassingen gegeven voor deze meter. Deze zijn als
volgt:

1. een bijdrage leveren aan de verbetering van administratieve processen door periodiek
en op verzoek werkelijke op afstand uitleesbare meterstanden te genereren.

2. het voor de leverancier mogelijk maken om bij zijn klanten de bewustwording van het
energieverbruik te bevorderen en het besparen van energie te stimuleren.

3. aansluitingen voor elektriciteit en gas collectief of individueel op afstand en op veilige
wijze kunnen activeren of deactiveren.

4. de doorlaatwaarde voor elektriciteit collectief (bijvoorbeeld in situaties waarbij sprake is
van een tekort aan opwekcapaciteit) of individueel (wanbetalers) op afstand kunnen
aanpassen.

5. het voor de leverancier van energie en/of water mogelijk maken om te werken met
gedifferentieerde tarieven.

b

6. het mogelijk maken om energie te | everen nadat

7. kunnen worden gebruikt voor het Omonitorenbd

Het is van belang om te weten of deze toepassingen ook gelden voor een openbaar
oplaadpunt, zodatermogelj k een deel van het ontwerp van
gebruikt kan worden. Maar zoals verwacht, gelden een aantal toepassingen niet.

Alleen toepassingen 1,5,6 en 7 zouden voor het oplaadpunt gebruikt kunnen worden.
Toepassing 2 valt af omdat het oplaadpunt openbaar en de leverancier zo niet direct
weet wie stroom af neemt

Toepassing 3 valt af omdat er bij dit oplaadpunt geen sprake is van een gas aansluiting.
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1 poort P1 voor de communicatie tussen de meetinrichting en één of meer modules voor
overige diensten, maar kan niet worden gebruikt voor het zenden van data aan het

meetsysteem.

1 poort P2 voor de communicatie tussen het meetsysteem en één tot vier

meetinstrumenten en/of apparaten van de netbeheerder.

poort P3 voor de communicatie tussen de meetinrichting en de CAS.
poort P4 is de poort op de CAS waarmee onafhankelijke dienstenaanbieders,
leveranciers en netbeheerders toegang krijgen tot de CAS.

E is een elektriciteitsmeter.

= =

=a =

G is een gasmeter.

De architectuur

volgende redenen:

van

de o6Dutch

Smart Met er 6

Dit systeem is, omdat het ontworpen is voor in de meterkast in een huishouden,

uitgerust met een gas meter. Een gasmeter is absoluut niet van toepassing op een
opl aadpunt wvoor el
met de buitenwereld communiceren. Ook zal er geen mogelijkheid zijn voor andere
modules om aangekoppeld te worden.

e k

trisch

e

aut ob6s .

De andere documenten beschrijven op een zeer gedetailleerd niveau wat de

ont werpei sen

Voor

de

6Dut c

h

Smar t

Verder

Met er 6.

bestaat een document. Deze documenten beschrijven de fysieke aansluiting van de
poorten en het data verkeer op deze poorten. Omdat het data verkeer in het oplaadpunt
niet zo intensief zijn, en de meeste communicatie vast gelegd is door het OPI-protocol.
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Dit betekend dat de data structuren in deze specificaties niet gebruikt kunnen worden.
Verder is het de fysieke aansluiting tussen deze poorten een RJ11 ook dit is niet
bruikbaar, omdat het pinsysteem van CCV RJ45 aansluitingen heeft. De specificaties
van Poort P3 spreken van een GPRS verbinding, om zo de meetgegeven via het
mobiele netwerk uit te kunnen lezen. Dit is voor het oplaadpunt geen optie, omdat de
meetgegevens niet uitgelezen hoeven te worden. Verder gaan de betalingen al over
een adsl-verbinding al het andere verkeer dat nodig moet zijn kan dan ook over deze
lijn.

Alle Documenten met betrekking tot de NTA8130 en de totstandkoming hiervan zijn
hieronder opgesomd.

Het gaat om de volgende bestanden:

Dutch Smart Meter Requirements v2 2 final P3.pdf
Dutch Smart Meter Requirements v2.2 final Main.pdf
Dutch Smart Meter Requirements v2.2 final P1.pdf
Dutch Smart Meter Requirements v2.2 final P2.pdf
Dutch Smart Meter Requirements v2.2 final Tender.pdf
NTA 8130.pdf
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